KARTA OSTRZEGAWCZA

Green Gas | repliki GBB w zamknietych pomieszczeniach szkolnych z udziatem mtodziezy
Scenariusz: sala 60 mz, 4 repliki, 20 strzatdow/min na replike, 45 minut zaje¢

Whiosek bezpieczenstwa: intensywne, rutynowe uzywanie replik zasilanych Green Gasem w zwyktej
zamknietej sali szkolnej nie powinno by¢ traktowane jako bezpieczne domysinie. Przed dopuszczeniem
takiego rozwigzania potrzebna jest ocena ryzyka dla konkretnego gazu, pomiar rzeczywistego zuzycia gazu na
strzat, potwierdzona wydajnos¢ wentylacji oraz ocena zagrozenia pozarowo-wybuchowego.

1. Dlaczego Green Gas wymaga szczegOlnej ostroznosci?

Green Gas nie jest jedng standaryzowang mieszaning. Wiele produktéw przeznaczonych do replik GBB jest
opartych na propanie lub zawiera go jako gtéwny sktadnik. Przyktadowe produkty sg klasyfikowane jako H220 -
skrajnie tatwopalny gaz oraz H280 - gaz pod ciSnieniem; ogrzanie grozi wybuchem. Karty charakterystyki
wskazujg rowniez koniecznos¢ dobrej wentylacji i mozliwo$¢ wypierania tlenu.

1000 ppm 1800 mg/m?3 2100 ppm 2,1%
NIOSH REL / OSHA PEL dla polski NDS dla propanu - NIOSH IDLH - warto$¢ oparta dolna granica wybuchowosci
dorostych pracownikéow, TWA ekspozycja zawodowa na 10% LEL propanu wg NIOSH

Wazne dla mtodziezy: nie ma odrebnego polskiego ,limitu ppm propanu dla uczniéw w klasie”, ktéry mozna
bytoby uznac¢ za bezpieczny poziom eksploatacyjny. Limit NDS 1800 mg/m3 dotyczy dorostych pracownikéw i 8-
godzinnej ekspozycji zawodowej - nie jest norma bezpieczenstwa dla dzieci i mtodziezy.

Jednoczesnie polskie rozporzadzenie dotyczgce prac wzbronionych mtodocianym zalicza prace w narazeniu na
gazy tatwopalne kategorii 1 lub 2 (H220, H221) do prac wzbronionych. Przepis ten dotyczy zatrudnienia
mitodocianych, a nie zwyktych zaje¢ szkolnych, ale jest istotnym punktem odniesienia: prawo traktuje osoby
niepetnoletnie jako grupe wymagajaca szczegolnej ochrony przed takimi czynnikami chemicznymi.

2. Obliczenia dla 45-minutowej lekcji

4 20/min 45 min 3600

repliki jednoczesnie strzatéw na replike czas zajet strzatow tacznie

Do oszacowania przyjeto sale 60 m2 x 3,0 m = 180 m3. Poniewaz zuzycie gazu zalezy od modelu repliki,
temperatury, blowbacku i magazynka, ponizej pokazano trzy scenariusze. Konserwatywnie traktujemy uwolniong
mase jako réwnowazng propanowi i przyjmujemy ok. 0,55 | gazu z 1 g propanu w warunkach pokojowych.

Zatozone zuzycie Gaz po 3600 strzatach Objetos¢ gazu Stezenie w 180 m® bez wentylacji*
0,05 g/strzat 180 g ~99 | ~550 ppm
0,10 g/strzat 3609 ~198 | ~1100 ppm
0,20 g/strzat 720 g ~396 | ~2200 ppm

* Model zaktada idealne wymieszanie i brak wymiany powietrza. Propan ma gestos¢ wzgledng ok. 1,55 wzgledem powietrza, dlatego lokalne
stezenia przy podtodze lub w stabo wentylowanych strefach mogg by¢ wyzsze niz Srednia dla calej sali.

Znaczenie wyniku: juz w scenariuszu 0,10 g/strzat Srednie stezenie po 45 minutach bez wentylacji wynosi ok.
1100 ppm - wiecej niz zawodowy limit TWA 1000 ppm dla dorostych. Przy 0,20 g/strzat obliczenie daje ok. 2200
ppm, czyli poziom zblizony do wartosci NIOSH IDLH 2100 ppm, ustalonej ze wzgledoéw bezpieczenstwa
pozarowo-wybuchowego jako 10% dolnej granicy wybuchowosci.
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Green Gas w sali szkolnej - warunki dopuszczenia

Strona 2/2 - dziatania techniczne i organizacyjne

3. Wentylacja zmniejsza stezenie, ale nie
usuwa ryzyka lokalnego

Dla scenariusza 0,10 gl/strzat i ciagtej emisji przez 45 min
model idealnie wymieszanego pomieszczenia daje
orientacyjnie:

Wymiana powietrza Stezenie po 45 min

O0ACH ~1100 ppm
1ACH ~780 ppm
3ACH ~440 ppm
6 ACH ~240 ppm

ACH = liczba petnych wymian objetosci powietrza na godzine. Wyniki sa
modelem, nie pomiarem. Przy 0,20 g/strzat wszystkie wartosci sg w
przyblizeniu dwukrotnie wyzsze.

Nie wystarczy samo ,,otwieranie okna”. Przy gazie
ciezszym od powietrza wazny jest rzeczywisty przeptyw i
usuwanie powietrza ze stref, w ktérych gaz moze sie
gromadzi¢. Skutecznosc¢ nalezy potwierdzi¢ pomiarem lub
projektem wentylacji.

4. Minimalne dziatania przed uzyciem

» Karta SDS konkretnego Green Gasu - sktad, H220/
H280, wymagania producenta.

* Pomiar zuzycia g/strzat dla uzywanej repliki: zwazy¢
magazynek przed i po np. 100 strzatach w temperaturze
roboczej.

* Obliczenie wentylacji dla rzeczywistej kubatury i
maksymalnego scenariusza strzelania.

» Ocena ppoz. - eliminacja zrédet zaptonu, wtasciwe
przechowywanie pojemnikéw pod ci$nieniem.

« Detekcja gazéw palnych umieszczona z uwzglednieniem
gestosci propanu i lokalnych stref akumulacji; progi
alarmowe powinien dobra¢ specjalista ppoz./BHP.

 Procedura przerwania zajec¢ i przewietrzenia po
alarmie, awarii magazynka lub wycieku.

- Staty nadzér osoby dorostej i jasna instrukcja dla
uczestnikow.
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5. Zalecenie dla systemu szkolnego

Preferowaé rozwiagzanie bez gazu
palnego.

Dla regularnych zaje¢ z mtodziezg w
zamknietych salach najbezpieczniejszym
rozwigzaniem projektowym jest naped, ktéry nie
emituje palnego gazu do pomieszczenia, np.
replika elektryczna/elektromechaniczna albo
odpowiednio zaprojektowane rozwigzanie
pneumatyczne.

Green Gas powinien by¢ traktowany jako
wariant wymagajacy formalnej oceny ryzyka,
a nie jako domysine medium do intensywnych
zaje¢ w klasie.

6. Jak czytaé limity

» 1800 mg/m?*/ 1000 ppm - limit zawodowy dla
dorostych, nie ,bezpieczny poziom dla uczniow”.

* 2100 ppm IDLH - warto$¢ NIOSH zwigzana z
osiggnieciem 10% LEL; nie jest celem
eksploatacyjnym.

e LEL 2,1% - $rednia w calej sali moze by¢ nizsza,
podczas gdy przy podtodze lub obok zrodta
mozliwe sg wyzsze stezenia lokalne.

» Miodziez - brak dedykowanego szkolnego limitu
ppm nie oznacza braku ryzyka; przepisy ochrony
mtodocianych wskazujg na koniecznosé
szczegolnego podejscia do gazéw H220/H221.

Praktyczny test przed decyzja: zmierz
rzeczywiste zuzycie Green Gasu na 1000
strzatéw. Bez tej wartoSci nie da sie wiarygodnie
oceni¢, czy konkretna sala i wentylacja
zapewniajg odpowiedni margines
bezpieczenstwa.

Zrédta i podstawa odniesienia

[1] Rozporzadzenie MRPIPS z 12.06.2018 r. w sprawie NDS i NDN -
propan: NDS 1800 mg/m3; NDS jako Srednia wazona dla ekspozyciji
zawodowe;j.

[2] Rozporzadzenie Rady Ministréw z 19.06.2023 r. (Dz.U. 2023 poz.
1240) - wykaz prac wzbronionych mtodocianym: gazy tatwopalne kat. 1 lub
2, H220/H221.

[3] NIOSH Pocket Guide: Propane - REL 1000 ppm (1800 mg/m3), IDLH
2100 ppm, LEL 2,1%, gestos¢ wzgledna 1,55.

[4] Umarex Elite Force Green Gas - klasyfikacja H220, H280 oraz
zalecenia dotyczace Zrodet zaptonu.

[5] SDS Swiss Arms/Cybergun Green Gas - H220, H280; mozliwos$¢
wypierania tlenu i wymaég wentylacji.

[6] Dyrektywa Rady 94/33/WE oraz materiaty WHO Europe dotyczace
ochrony oséb mtodych i ograniczania narazenia dzieci na
zanieczyszczenia chemiczne powietrza wewnetrznego.

Zastrzezenie: karta ma charakter techniczno-ostrzegawczy i nie zastepuje
ekspertyzy BHP, higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej ani oceny
ryzyka dla konkretnego produktu i pomieszggepiga: 12.08.2026
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